Thermrvque Ermveonniement Mitériaue Contedle de Stractures

— e —— . .
Expertise thermique,

Th emacs In g é N le ri e Caractérisation thermique des matériaux,

Instrumentation spécifique dans le domaine du batiment,
des structures et de I'environnement

contact@themacs.fr

Qu’est-ce que le SRI?

Le SRI est un indice permettant de classer les revétements (peintures, enduits,...) en fonction de leurs
capacités a ne pas s’échauffer sous le rayonnement solaire.

La norme ASTM E1980 est la méthode normalisée pour calculer le Solar Reflectance Index (SRI). Le SRl
calculé ainsi concerne les surfaces opaques horizontales a pente faible dans des conditions standard
(ensoleillement, vent,...). La méthode est destinée a calculer le SRI pour les surfaces dont I'émissivité est
supérieure a 0.1.

Le principe consiste a classer de 0 a 100 les revétements. On calcule la température d’équilibre
théorique d’une peinture noire a laquelle on attribue un indice de 0 et une peinture blanche a laquelle
on attribue un indice de 100. Le SRI est un classement proportionnel a la température du revétement
dans les mémes conditions.

La peinture blanche de référence est une peinture d’albédo égal a 80% (I'albédo est la proportion du
flux solaire réfléchie par le revétement) et d’émissivité de 0.9.

La peinture noire de référence est une peinture d’albédo égal a 5% et d’émissivité de 0.9.

Pour effectuer le calcul du SRI on doit donc connaitre I'albédo qui est le facteur de réflexion solaire
(calculé selon la norme ASTM E903 par exemple) ainsi que I'émissivité thermique, propriété qui
conditionne les échanges thermiques par rayonnement.

Procédure de calcul :

Hypothése :

L’air ambiant est a 310K soit 33°C

La température de rayonnement du ciel Tsyyest fixé a 300K soit 23°C
Le flux solaire est fixé a 1000 W/m?2.

La surface échange de I'énergie avec I'environnement :
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Revétement

La surface absorbe une partie du flux solaire : g5 = a - Pg

dgy est le flux solaire absorbé par unité de surface en W/m?2.

dg est le flux solaire total par unité de surface en W/m2 (dg= 1000 W/m?2).
®( est le flux échangé par convection avec I'air ambiant en W/m?2

®p est le flux échangé par rayonnement avec I’environnement en W/m?2

a est le facteur d’absorption solaire : a=1-a ol a est I'albédo.
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La surface échange par convection avec |'air ambiant :
®c =he - (Ts = Ta)
Ts est la température de surface, T, la température de I'air ambiant h¢ le coefficient d’échange
convectif en W/K/m2.
d est le flux échangé par convection par unité de surface en W/m2.

Le SRI se calcule pour trois conditions de vent. Cela donne trois valeurs de h¢ différentes :

Vitesse du vent 0a2ms™ 2a6ms* 6310 ms™

hc (W/K/m2) 5 12 30

Les résultats des calculs doivent étre fournis pour les trois conditions de vent. Le SRl varie peu en
fonction du vent pour des revétements ayant une forte émissivité.

Les échanges radiatifs sont déduits de la loi de Stefan-Boltzmann :
Ppr=¢-0"(Ts* — Tsiy ")
On détermine la température de la surface étudié en résolvant I'équation suivante :

CDSA = CDC +CDR

Apres avoir calculé la température de la surface étudié Ts, de la surface noire de référence T; et de la
surface blanche de référence Ty, , on en déduit le SRI :

SRI

100

SRI
de la surface

T (K)

On peut donc calculer le SRl ainsi :

Ty — T
Ty — Ty

SRI =

ATTENTION ! Le SRI peut dépasser la valeur de 100 pour des peintures plus réfléchissantes que la
peinture blanche standard, et peut méme étre négatif pour des revétements noir ou trés peu émissifs
(comme les métaux par exemple).
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